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Introduction

L’analyse de médiation simple

Analyse statistique privilégiée
pour découvrir le lien entre
deux variables (un prédicteur,
x, et un indicateur, y)
attribuée à une intermédiaire
(médiateur, m).
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L’analyse de médiation simple

Les paramètres :

α, lien x → m;

β, lien m → y;

γ lien x → y;

αβ est le lien d’intérêt.
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L’analyse de médiation simple

Le temps joue un rôle fondamental dans l’étude des processus de
médiation (Cain et al., 2018; Cole & Maxwell, 2003; Collins et
al., 1998; Maxwell et al., 2011; Maxwell & Cole, 2007; Mitchell &
Maxwell, 2013; O’Laughlin et al., 2018).

Les modèles longitudinaux constituent une voie privilégiée.
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Introduction

L’analyse de médiation longitudinale

Une comparaison des modèles
de médiation longitudinales et
transversales

modèles de médiation par
panel à décalage croisé
(CLPM)

modèle de médiation
transversale (CSM)

il y en a plusieurs autres
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L’analyse de médiation longitudinale

Si les chercheurs appliqués recherchent une véritable médiation
longitudinale, il faut utiliser un devis temporel.

Contrairement au CLPM, le CSM ne tient pas compte de l’effet
du temps (ou de la séquence temporelle).
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Problèmes

Le CSM . . .

Est un modèle mal spécifié (misspecified) : il omet les trajectoires
autorégressives et les variables antérieures.

Viole également deux hypothèses de l’analyse de médiation :
l’ordre causal et l’absence de facteur de confusion non mesuré
(Mackinnon, 2008).

Produit généralement des estimations biaisées (Gollob &
Reichardt, 1987).
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Problèmes

Toutefois, la plupart des études réalisées au cours des 30
dernières années sur les médiations ont plutôt utilisé un modèle
transversal (Mitchell & Maxwell, 2013; O’Laughlin et al., 2018).
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Problèmes

En prenant nos précautions...

Même si les phénomènes se
produisent au fil du temps, les
modèles longitudinaux et
transversaux sont étroitement
liés.
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Objectifs

Évaluer le taux d’erreur de type I, la puissance et le biais du
CLPM et du CSM dans le cadre d’un véritable modèle CLPM,
ainsi que leur concordance sur un même jeu de données.
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Questions

Peut-on utiliser une CSM pour détecter un effet indirect
longitudinal ?

Y a-t-il une différence dans le taux d’erreur de type I entre le
CSM et le CLPM ?

Quel est le biais de CSM par rapport au CLPM ?

Le CSM et le CLPM s’accordent-elles sur l’effet indirect dans le
même jeu de données ?
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Simulations

La simulation a été réalisée en R (R Core Team, 2022), est
similaire à Caron (2019) et a pris plusieurs semaines.

Une partie du code pour l’analyse bootstrap et la génération des
données se trouve dans Caron & Valois (2018) et Caron &
Lemardelet (2021).
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Génération de données
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Hypothèses fixées

Toutes les variables suivent une distribution gaussienne.

L’effet de x sur y est supposé se produire entre xt et yt+1, plutôt
qu’entre xt et yt+2, c’est-à-dire avec un décalage d’une unité.

Tous les paramètres des trajectoires ont été fixés dans chaque
scénario.

Les tailles d’échantillon, n, utilisées étaient de 50, 100, 150, 200
et 250 pour les deux catégories. (50 et 250 est présenté en
particuluer)

En tout, 485 scénarios différents ont été reproduits 5000 fois.
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Prédire la différence de puissance (à n = 250)
##
## Call:
## lm(formula = diff ~ tau * ab * g, data = pow250)
##
## Residuals:
## Min 1Q Median 3Q Max
## -0.246846 -0.078524 0.007245 0.062178 0.227947
##
## Coefficients:
## Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)
## (Intercept) 1.04013 0.08980 11.583 1.66e-15 ***
## tau -1.25728 0.21119 -5.953 2.95e-07 ***
## ab -0.35321 0.31155 -1.134 0.2626
## g -0.09165 0.20859 -0.439 0.6624
## tau:ab -1.71245 0.83625 -2.048 0.0461 *
## tau:g 0.43653 0.52386 0.833 0.4088
## ab:g 0.30956 0.84552 0.366 0.7159
## tau:ab:g -4.77931 2.70314 -1.768 0.0834 .
## ---
## Signif. codes: 0 '***' 0.001 '**' 0.01 '*' 0.05 '.' 0.1 ' ' 1
##
## Residual standard error: 0.1243 on 48 degrees of freedom
## Multiple R-squared: 0.926, Adjusted R-squared: 0.9152
## F-statistic: 85.81 on 7 and 48 DF, p-value: < 2.2e-16
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Interprétation de la double interaction
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Interprétation de la double interaction

τ est nécessaire pour trouver un effet.

Plus facile de trouver une effet selon sa force αβ.
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Interprétation de la double interaction
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## [1] "JOHNSON-NEYMAN INTERVAL "
## [2] ""
## [3] "When tau is OUTSIDE the interval [-0.33, 0.04], the slope of ab is p < .05."
## [4] ""
## [5] "Note: The range of observed values of tau is [0.00, 0.70]"
## [6] ""
## [7] "SIMPLE SLOPES ANALYSIS "
## [8] ""
## [9] "Slope of ab when tau = 0.09: "
## [10] ""
## [11] " Est. S.E. t val. p"
## [12] "------- ------ -------- ------"
## [13] " -0.54 0.17 -3.23 0.00"
## [14] ""
## [15] "Slope of ab when tau = 0.16: "
## [16] ""
## [17] " Est. S.E. t val. p"
## [18] "------- ------ -------- ------"
## [19] " -0.77 0.16 -4.93 0.00"
## [20] ""
## [21] "Slope of ab when tau = 0.25: "
## [22] ""
## [23] " Est. S.E. t val. p"
## [24] "------- ------ -------- ------"
## [25] " -1.05 0.16 -6.58 0.00"
## [26] ""
## [27] "Slope of ab when tau = 0.36: "
## [28] ""
## [29] " Est. S.E. t val. p"
## [30] "------- ------ -------- ------"
## [31] " -1.40 0.19 -7.23 0.00"
## [32] ""
## [33] "Slope of ab when tau = 0.49: "
## [34] ""
## [35] " Est. S.E. t val. p"
## [36] "------- ------ -------- ------"
## [37] " -1.81 0.26 -7.03 0.00"
## [38] ""
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Puissance (n = 250)
ab = 0.09 ab = 0.16 ab = 0.25 ab = 0.36 ab = 0.49
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Puissance (= 50)
ab = 0.09 ab = 0.16 ab = 0.25 ab = 0.36 ab = 0.49
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Erreur de type I
a = 0 a = 0.3 a = 0.7

b = 0 b = 0.3 b = 0.7 b = 0 b = 0
gam

m
a =

 0
gam

m
a =

 0.25
gam

m
a =

 0.5

0.0 0.2 0.4 0.6 0.0 0.2 0.4 0.6 0.0 0.2 0.4 0.6 0.0 0.2 0.4 0.6 0.0 0.2 0.4 0.6

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

Trajectoire autorégressive

E
rr

eu
r 

de
 ty

pe
 I

modele
CLPM
CSM

26 / 39



Détecter les médiations longitudinales à l’aide d’analyses transversales : une étude sur l’impact de la spécification de modèle sur la puissance statistique et le taux d’erreur de type I
Résultats

Biais (αβ > 0)
ab = 0.09 ab = 0.16 ab = 0.25 ab = 0.36 ab = 0.49
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Biais (αβ = 0)
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Discussion

Questions 1

Peut-on utiliser une CSM pour détecter un effet indirect
longitudinal ?

Oui, lorsque les trajectoires autorégressives sont élevées. La
puissance est acceptable
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Discussion

Questions 2

Y a-t-il une différence dans le taux d’erreur de type I entre la
CSM et le CLPM ?

Oui, si les liens α, x1 → m2 et γ, x1 → y2sont non nuls. Les faux
positifs augmentent.
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Questions 3

Quel est le biais de CSM par rapport au CLPM ?

On s’attend à une surestimation pour les faux positifs et une
sous estimation pour les vrais positifs.
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Questions 4

Le CSM et le CLPM s’accordent-elles sur l’effet indirect dans le
même jeu de données ?

Oui, lorsque les trajectoires autorégressives sont élevées. Ce sont
les mêmes tendances que la puissance.
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Limites

Le décalage temporel n’a pas été manipulé.

La stabilité temporelle (le τ des chemins autorégressifs) n’a pas
été variée de façon différentielle entre les variables et les mesures
temporelles.

Les paramètres α et β n’ont pas été indépendamment variés dans
les conditions de puissance.
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Conclusions

Devrait-on utiliser des médiations transversales pour détecter des
médiations longitudinales?

NON!

Cela dit, le CSM peut être utilisée lorsque les ressources des
chercheurs sont limitées, qu’il est impossible d’appliquer un
modèle longitudinal ou qu’il s’agit d’une première étape
exploratoire d’un programme de recherche.
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