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Analyses statistiques et caractéristiques des données
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✘ La crise de reproductibilité en psychologie est en partie liée au 
choix ambigu d’analyses statistiques 
○ Les données récoltées ont souvent des caractéristiques 

importantes à considérer…

Hantula, 2019
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Structure hiérarchique

3 Inspiré de Field, 2012

                                

 

       

      

       

      

       

      

      

       

      

        

 

       

      

       

      

       

      

      

       

      

        

 

       

      

       

      

       

      

      

       

      

        

 

       

      

       

      

       

      

      

       

      

       

 

        

        

Variable contextuelle

                                        

 

              

             

              

             

              

             

             

             

             

              

 

              

             

              

             

              

             

             

             

             

              

 

              

             

              

             

              

             

             

             

             

              

 

              

             

              

             

              

             

             

             

             

             

 

        

        

Hiérarchie et postulat de l’indépendance
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Hox et al., 2017

Non respect du postulat d’indépendance =  les estimations des erreurs standards diminuent

Partagent plusieurs
éléments en communs

Erreurs standards → intervalles de confiance → test de signification ( p )

Résultats « significatifs » qui ne le sont pas réellement (erreurs de type 1)

Corrélation intraclasse (ICC)

✘ La proportion de la variabilité totale dans la VD qui 
est attribuable à la variable contextuelle

ICC =
𝜎𝑢0
2

𝜎𝑢0
2 + 𝜎𝑒

2

𝜎𝑢0
2 = variance des résiduels de niveau 2 (les classes)

𝜎𝑒
2 = variance des résiduels de niveau 1 (les élèves)

5 Hox et al., 2017; Musca et al., 2011

50 élèves / classe

6 classes différentes

ICC = 0,2

% erreurs type 1 = 62,26 ! 

Analyses multiniveaux: de paramètres fixes à aléatoires

✘ Dans une régression linéaire simple 
les paramètres b0 et b1 sont fixes

✘ Postulat de l’indépendance n’est pas 
respecté = laisser les paramètres 
fixes n’est pas adéquat…
○ Les b0 et b1 pourraient varier 

selon les contextes!

✘ Analyses multiniveaux = permettent 
aux b0 et/ou b1 de varier selon les 
contextes → ils deviennent donc 
« aléatoires »
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γi = b0 + b1xi + ϵi

Ordonnée Pente
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Paramètres aléatoires : trois cas de figure
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Ordonnées aléatoires et pentes fixes

Ordonnées et pentes aléatoires

Ordonnées fixes et pentes aléatoires

Gelman et Hill, 2007

Conclusion
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Structure
hiérarchique Postulat

d’indépendance
Erreurs
Type 1 !!

Régressions
multiniveaux

Article à paraitre (été 2022) dans la revue The 
Quantitative Methods for Psychology (TQMP)

o Explication et vulgarisation des principes
o Application et analyse

o Syntaxe et tutoriel (étape par étape) dans R
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